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ПРОСТОЙ. ПРИБОР 


для' объясненя  видимаго движения звфздъ. 





Н%еколько л$тъ назадъ я показывалъ въ собран!и препода- 
вателей физики въ Педагогическомъ Музеф простой приборъ для 
объяснен1я видимаго движен1я звЪздъ и солнца. Не претендуя на 
открыт1е чего либо новато, я не напечаталь тогда описан1я при- 
бора, и только часть прибора, любезно приготовленная Вл. Вл. Лер- 
мантовымъ по моей просьбЪ, напоминала мнз ‘0 сдЗланномъ мною 
сообщения въ музеЪ. Въ настоящее время, по поводу посылки Му- 
зеемъ н$которыхъ педагогическихъ приборовъ на ‘выставку въ 
Чикаго, ко мн обратились за описан1емъ моего прибора. Такъ 
какъ я до сихь поръ не встр$чалъь описан1я подобнаго прибора, 
а, между т$мъ, по моему мн®ы!ю, онъ былъ бы небезполезенъ ‘при 
преподавания математической география, то я и рёшился’ напеча- 
тать краткую замЪтку о немъ. А 


Приборъ состоитъ изъ шара или глобуса (сантиметровъ 20 
или 30 въ даметрВ), вращающагося около наклонной оси,” Черезъ 
произвольно взятую точку на немъ намВчается мерижанъ и па- 
раллель: къ ней же прикрЪФпляется горизонтальная илоскость дан- 
наго м$ста-—маленьк1й картонный кружокъ (сантиметровъ 5 въ 
даметрВ), съ радальными дфлен!ями на десятки градусовъ. На 
этомъ кружЕВ устанавливается вертикально по мерид1ану тавихь же 
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размФровъ и съ такими же дфленйнми полукругъ, перегибающйся 
пополамъ на два квадранта. Одинъ квадрантъь можно прикр®пить 
неподвижно къ горизонтальному кружку (по направлен1ю отъ цен- 
тра кружка къ полюсу шара), такъ чтобы перегибъ представлялуь 
отвфсную линию даннаго м$ста. Другой квадрантъ при своихъ но- 
воротахъ около вертикальнаго перегиба можетъ представлять лю- 
бую вертикальную плоскость даннаго’ м%оста. 

Къ основанйю вертикальной лин1и (т, е. къ данной точкВ на 
шарз) прикрпляетея длинная нить, съ привязаннымъ къ ней ре- 
зиновымъ шнуркомъ; лучше даже всю нить замнить такимъ шнур- 
комъ. Свободный конецъ шнурка прикрфиляется во время опыта 
къ отдаленной точкф потолка или стфнъ комнаты такъ, чтобы во 
время поворотовъ шара нить оставалась натянутою (для этого и 
‘требуется резиновый шнурокъ). Эта нить должна представлять 
лучъ, идушйй отъ звёзды къ данной точк земли. 

`Направлене луча относительно данной м$стности на земл% 
опредФляется: во первых, выеотою его, изм$ряемой на пристав- 
ленномъ къ’нити вертикальномь квадрантВ ‘угломъ между нитью 
и основашемъ квадранта; во вторыхъ, азимутомъ, измряемымт 
на горизонтальномъ кружкВ угломъ между основан1емъ вертикаль- 
наго квадранта и мерид1ональной чертой. 

При вращения шара около оси мЪняется направлен1е нити 
относительно м$ста на шарЪ,--ея азимутъ и высота. При неболь- 
шомъ д1аметрВ шара сравнительно съ длиною нити, направлен!е 
ея въ пространств приблизительно сохраняется во время вралще- 
ня шара около неподвижной оси; нить остается приблизительно 
параллельною самой себЪ. Тогда высота и азимутъ ея м$няется 
лишь. оть измфнен!я направленя горизонта и меридана, как это 
и проиеходитъ въ дЪйствительности съ лучемъ отъ зв$зды. По- 
этому приборъ этотъ даетъ возможность наглядно просл®дить это 
измЪнен1е. во. всЪхъ. подробностяхъ; а именно: 

ИзмЪняя положен1е точки прикр$илевя нити къ потолку или 
къ стЪнЪ, при неизмВнномъ положен1и оси рее шара, можно 
прослФдить вл1ян1е полярнато разстоян1я звЪфзды на положен1е и 
величину пути ея надъ горизонтомъ мЪота. 

Изм$няя положен!е точки прикр$плен1я нити на мерид1ан\ 
шара при томъ же положен оси, можно прослфдить вллян!е ши- 
роты. мЪста на наклонъ путей зв$здъ къ горизонту, и на величину 
части пути ихъ надъ горизонтомъ. 

Изм$няя мото положен я оси шара въ комнатЪ, при неизмн- 
номъ направлен!и оси, перенося его съ одной стороны (солнца) ‚На 
другую, можно просл$дить вл1ян1е годичнаго движен1я земл 
видимое положенше звЪздъ относительно солнца. к 

Наконець, измВняя наклонъ оси къ плоскости годичнаго дви- 
жен1я земли, можно показать вллян!е наклона на времена года. 

Такимъ образомт» этотъ приборъ оказывается почти универ- 
оальнымъ при преподаван!и космограф1и; — между тЪмъ онъ на 
столько простъ, что каждый преподаватель можеть вамъ пристро- 
ить всф приспособленя къ им$ющемуся въ школ глобусу. 
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Кстали упомяну 0, другомъ нриспоеоблен!и, употреблявшемся 
мною; лфтъ двадцать пять назадъ, для нояснен:я влян1я освЪще- 
ня ‘атмосферы солнцемтъ на видимость звЪздъ. Вфроятно это при. . 
способлен1е кфмъ нибудь и гдБ нибудь описано, но. несомнЪнио 
мало распространено и’ потому ‘не безполезно сказать о немъ  н*- 
сколько словъ. гы 

Въ непрозрачномъ картон пробивается нсколько отверстй 
различной величины, представляющих звёзды въ какомъ. либо 
созвЪзд1и. Картонъ покрывается съ одной стороны. тонкою писчею 
буматою, и .освфщается въ темной комнат$ лампами съ обЪихь 
сторонъ. Шри уменьшени-силы освфщеня бумаги, черезь нее про- 
свЪчивають отверст1я въ картон; при. увеличения освфщевя. про- 
свЪчиван!е исчеваеть, т.е. становится снезамВтнымьъ въ | общемъ 
сильномъ освЪщен!и всей бумаги. 

Явлен1е выводить гораздо эффектные, если заднюю лампу 
(т. е. съ непокрытой стороны картона) закрыть ящикомъ, боковою 
стЪнкою котораго служить картонъ. съ. отверсз1ями. Тогда при 
уменьшен!и свЪта передней лампы затемняется вся комната, и. по- 
тому ярче выступаютъ просвЪчиваюния отверет1я—звЪзды. 

Проф. Ц. Фанг-дерз-Флииз (Спб.). 


РЕПЕнНЗгИ. 


к 





Элементарная геометрия для среднихъ учебныхъь заведенй, съ приложешемъ 
большого количества упражнен! и статья: главнъйш!е методы рЪшеня задачъ на 
построен!е. Составилъ А. Виселевъ УШ-|-298; ц. [1 р. 25 в. 


Въ отношен1и количества матер1ала авторъ строго ограничил 
себя программами средне-учебныхъ заведенй. Такъ назызаемаго 
‹мелкаго шрифта» очень не много и въ немъ нЪтъ почти ни од- 
ной статьи, которая могла бы быть опущена въ старшихъ клас- 
сахъ. 

Что касается системы, то она бъеть въ глаза своею выпу- 
клостью и опред$ленностью. Очень удачно подраздВлен!е учебника 
на книги и главы: отъ этого система еще выигрываеть въ рель- 
ефности. 

Почти единственное замфчане, которое можно сд$лать по рас- 
планировкЪ курса, относится къ замЪтной пестрот$ содержан 
главы П. ЗатЪмъ, кажется, лучше было-бы вс признаки равенства 
треугольниковъ соединить въ одну главу. ом 

Авторъ, очевидно, придерживается прочно установившейся си- 
стемы лучшихь французскихьъ учебниковъ (Вонейё 6 бошЪёгоцзе), но 
я думаю, что и эта система допускаеть дальн йшиа \ усовернген- 
ствовавля. о : 

Основныя задачи на построен1е изложены“раньше статьи объ 
окружности и такой распорядокъ мотивированъ слВдующими сообра- 
женями: «съ ‘точки зрфн1я строгой теор!и къ’задачамъ ‘на, постро- 
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6н1е возможно приступить только тогда, когда ученики усвоили ос 
новныя положеня объ окружноети. Но съ педагогической точки 
зрён1я это едва ли было-бы ‘удобно: отодвинуть практическая 
упражнен!я такъ далеко отъ начала курса значило бы сдЪлать на- 
чало геометр1и, и безъ того трудное для начинающихъ, еще’ бо- 
ле сухимъ и тяжелымъ. Мы поступились строгостью въ пользу 
практическаго интереса и поместили основныя задачи на построе- 
н1е тотчасъ посл разсмотрейя свойствъ треугольниковъ». Нель- 
зя не признать, что сужден!я автора въ высшей степени правиль- 
ны и внушены ему большою педагогическою опытностью. Но, въ 
этомъ отношенйи, можно пойти еще ‘и далЪе: можно пожелать, что- 
бы даже и въ теоремахъ не употреблялись незнакомыя ученикамъ 
постоен1я. Какъ извфстно, на такихъ началахъ построенъ куреъ 
Евклида. Я знаю, что по этому теперь забытому вопросу мня 
расходятся *), но, съ педагогической точки зрн1я, о немъ полезно 
подумать. 

Нерехожу теперь къ обзору матер!ала. 

Во «Введени» авторъ разъясняеть составъ предложен1я и 
даетъ боле полное, чВмь обыкновенно, опредВлен1е обратной те- 
оремы. ВелБдъ за этимъ указывается на зависимость между теоре- 
мами прямой, обратной и противоположной. Тутъ-же сл$довало бы 
сказать пару словъ объ условяхъ ‹необходимыхъ и достаточныхъ». 
Параграфъ этотъ съ полнымъ основан1емъ отнесенъ въ мелкому 
шрифту: онъ, конечно, необходимъ, но было бы несвоевременно из- 
лагать его начинающимъ изучен1е геометр!и. 

Я думаю, что къ тому же шрифту слфдовало бы отнести и 
‹акс1ому пространства». Для начинмощихъ она остается“ пустымъ 
звуксмъ. Понят!е‘о прямой авторъ считаеть элементарнымъ‘и при- 
водить только 3 акс1омы прямой: «1. Черезъ всяк1я дв точки про- 
странства можно провести прямую и при томъ только одну. 2. Пря- 
мую можно продолжать безъ конца вт обЪ стороны отъ каждой ея 
точки, 8. Если двЗ прямыя имютъ только одну общую точку, то 
он пересЪкаются, т. е. каждая изъ нихъ располагается по обЪ 
стороны другой». ПослВдняя, кажется, первый разъ находитъ себ 
мЗето, въ русскомъ учебник, | 

Туть  возникаеть вопросъ: исчерпываются-ли этими 8-мя- 
акс1омами  всЪ т не подлежация доказательству свойства прямой, 
которыми приходится пользоваться при дальнёйшемь построени 
крус&. Я полагаю, что—нЪтъ. Въ интересах строгости сл довало-бы 
привести еще елЗдуюция: положенйя **): 

а). Продолженя прямой совершенно опредЪлены, т. е. каждое 
направлен!е не можетъ имЪть двухъ или боле различных в _про- 
долженай. ра 

5) ‚Часть прямой не можеть имфть общей точки со своимъ про- 
долженемъ. 











*) См. напримвръ: А. П. Мининь. ‹Схздуеть-ли пренодавать зеометр!ю 


по Евклиду». 
**) См. Волковь, Учеше о пространств или ращональная геометрия. 
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Конечно; эти тонкости, равно какъ и 3 акс1омы учебника, вов- 
се не умФстны начинающимъ, 

с) БезпредВльная прямая не можетъ заключаться въ простран- 
отв, ограниченномт со всЪхъ сторонъ. 

Теорема относительно совмфетности частей плоскости форму- 
лирована по НоиеРю. такъ: «Всякую часть плоскости можно нало- 
жить всзми ея точками на другое. мото этой или другой плоско- 
сти, при чемъ накладываемую часть можно предварительно пере- 
вернуть другою стороною». Въ началВ курса теорема эта приво- 
дится безъ доказательства, которое. отнесено. къ стереометри. 

Уголъ между двумя прямыми не опред$ляется, а разъясняется 
только понят!е объ угл. 

Почти безполезно прибавлять, что во всЪхъ перечисленныхъ 
трудныхъ вопросахъ авторъ. стоитъ на высот современныхъ возр?- 
н1 и научность изложен1я соединяетъ съ полною его доступностью. 

Въ 8 18-мъ допущено существован1е равныхъ смежныхъ уг- 
ловъ, а въ $ 19--оно доказано. Это немножко неловко. Въ томъ же 
$ 18-мъ употребленъ терминъ, проходяшИй черезъ весь учебникъ: 
«перпендикуляръ къ срединЪ прямой,. Авторъ, конечно, оговари- 
ваетъ условность выражен1я, но все-таки слЪдуетъ протестовать 
противъ подобныхъ новшествъ: и безъ того не мало въ матема- 
тик& символизмовъ,—что же выйдетъ, если каждый составитель 
учебника будетъ по своему произволу нагромождать новые и но- 
вые? 

$ 23 разъяеняеть способъ наложеня одной фигуры на другую. 
Онтъ составленъ образцово и принесетъ большую услугу учащимся. 
Не м$шало-бы только прибавить, здЪсь или въ другомъ м$етЪ, 
что не всявыя дв фигуры могутъ быть приведены въ совм щене 
передвижешемз итд по’ плоскости. 

При классификащи треугольниковъ на прямоугольные, остро- 
угольные и тупоугольные не указаны основаня ея. 

Одинъ изъ основныхъ случаевъ равенства треугольниковъ (по 
2 сторонамъ и углу противъ большей изъ нихъ) вовсе не упомя- 
нутъ. Конечно; безъ него можно обойтись, но онъ важенъ и самъ 
по себЪ и воспользоваться имъ впосл$детв1и выгодно. 

На стр. 29 авторъ дФлаетъ очень важное замчане объ обра- 
тныхъ предложеняхъ: приводится извЪстная теорема Наибега объ 
обратимости теоремъ. Чувствуется, однако, недостатокъ общей фор- 
мулировки и общаго доказательства. ЗамЪчан1е это безъ сомнн1я 
принесеть большую пользу, подводя подъ общий логическ1й законъ 
разныя частныя теоремы. Вообще забота автора о проведен1и“ вЪ 
куре$ общихъ логическихъ методовъ крайне симпатична, <> 

Въ параграф 49 доказано, что одна сторона треугольника 
меньше суммы двухъ другихъ. Авторъ приводитъ въ. ‚‘иредислови 
в$ск1е мотивы, заставивиие. его отвергнуть извфстный принципъ 
Архимеда относительно прямой лин!и. Мотивы. извЪотны и безспорны, 
но соотвЗтетвующе принципы проходятъ въ педагогическую прак- 
тику съ тяжелыми потугами,—по этому положительно сл$дуетъ при- 
вЪтотвовать практическАй починъ г. Каселева, 
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На отр. 37-ой обращаетъ ‘на’ себя вниман!е ` совершенно пра- 
вильная формулировка опредЗленйя геометрическихъ мФетъ. Въ 
этомъ отношенйи погрёшности вотрчаются довольно часто. 

Изъ различныхъ акеюмъ, которыя могутъ быть положены въ 
основане теор1и параллельныхъ лин!й, авторъ избралъ слдую- 
щую: ‹черезъ одну и ту-же‘ точку нельзя провести двухъ различ- 
ныхъ прямыхъ, параллельныхь одной и той-же прямой». 

Редакция эта представляеть перефразировку извфотной фор- 
мулировки Плефера, рекомендуемой Дж. Ст. Милле *). 

Вообще вся статья о параллельныхъ ‘лишяхъ изложена ‘иро- 
тце, чЕмь обыкновенно. 

То-же замчан1е относится и къ глав$ ‹объ окружности». ЗдЪсь 
обращает на себя вниман!е групнировка обратныхь ‘теорем’ь. 

Рлава «Изм рен!е величинъ» изложена безукоризненно. ‘На- 
хожден1е общей наибольш. м$ры обставлено точными теоремами; 
избранъ крайне простой примбре несоизмВримыхъ лин!Й; ‹поня- 
116 объ изм®рени» дано точное и вразумительное; и на’ ‘немь 
основано опредфлен1е отношен1я двухъ величинъ. 

Одно изъ главнёйшихъ’ достоинствъ ‘учебника’ заключается, 
по моему мн$нНо, въ удачномъ выбор” доказательства ‘равенства 
несоизм. отнопен1й. Зд$сь авторъ не пошелъ ни за французскими, 
ни за русскими курсами, а носл$доваль’ сов тамъ Дюшамеля *"). До- 
казательство основывается на опредзлен!и равенства несоизмри- 
мыхъ отношен1й, вслЁдотв1е чего «вещи разсматриваются въ’ са- 
михъ себЪ» и избЪфгаются и невразумляютщий вообще методе при- 
веденя къ нел$пости, и ‘есылки на обнйя теоремы, трудныя и 
чуждыя геометруи. 

Статья «О подоб1и» тоже до нВкоторой степени упрощена. 
Авторъ очевидно заботливо подмёчалъь тВ пути ‘мышлевйя, кото- 
рыми пользуются ученики и вездЪ, гдЪ можно, утилизировалъ ихъ. 
ИзвЪстно, наприм$ръ, что учалщеся, вопреки учебникамъ, постоянно 
ссылаются на то, что «если изъ двухъ равныхъ треугольниковъ 
одинъ подобенъ 3-ему, то и другой подобенъ ему». Это положен1е 
и приводить г. Киселевь въ своемъ учебник. Въ главё Ш кни- 
ги Ш очень удачно сгруппированы теоремы, относящйяся ‘къ мет- 
рическимъ свойствамъ треугольника и н®которыхъ другихъ фи- 
гуръ. Теоремы о квадрат стороны треугольника иллюстрированы 
интересными приложен1ями, къ которымъ слЗдовало-бы также от- 
нести и вычислен1е биссектриссы. Можно пожалЪфть, что въ этой 
тлав не нашла себЪ мЪста прекрасная теорема, Стевварта. ^. 


Начала приложен!я алгебры къ геометр!и изложены на 5-ти 











страницахъ очень очетливо и ясно. ЗдЪсь слЗдуетъ прибав за,- 
м8чан1е объ однородности геометрическихь уравненйй. <” ь 

Книга Т\ начинается съ изложенйя «основныхъ с въ пре- 
дВловъ». При веЪхъ своихъь достоинствах статья эта. сфрадаетъ н?- 


которыми пробфлами. Недоказано, напримВръ, положене; что если 





*) Дж. Ст. Милль. Система логики, 
**) Дющмель. Основаше исчисленя безконечно-малыхъ и хр. 
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одинЪъ изъ сомножителей произведен1я постоянный, а другой стре- 
мится къ О, то и произведен!е стремится къ О. Одно изъ двухъ: 
или теорю предВловъ совсфмъ не сл$дуеть помфщать въ ‘учеб- 
ник Геометр!и, или излагать ее со всёми подробными развитями, 
и ихъ не будеть такъ много, какъ предполатаетъ г. Киселевъ 
(см. предислов!е), Особенность изложен1я статьи еще та, ‚что ав- 
торъ не употребляетъ терминовъ: безконечно-большая и безконеч- 
но-малая величина. Предполагается, что употреблене этихъ дЪй- 
ствительно задерганныхъ назван1й способно` поселить смуту въ 
умахъ учащихся. Но я думаю, что если предъ безконечно-малыми 
запереть дверь, то он ворвутся въ окно и, пожллуй, надФлаютъ 
еще больше бЪдъ. } 

Къ большимъ достоинствамъ этой статьи сл$дуеть отнести 
разъяснен1е принциповъ метода предловъ. Оно развязываетъ уче- 
нику глаза. Прежде его тащили на буксирЪ до самаго ‘момента 
торжества. 

„НайболЪе оригинальную часть учебника (по сравнейю съ 
русскими руководствами) составляетъ обработка статьи объ измТ- 
рен1и окружности. Авторъ придерживается взглядовъ Каталана, 
получившихъ полное прим$внен!е во французской литературЪ, и 
длиною конечной кривой называеть «предфль периметра вписанной 
ломанной лини, когда стороны ея стремятся къ О». 

Что такая точка зр$н1я имфетъ за собою логическя преиму- 
щества, это въ настоящее время почти не отрицается, но против- 
ники новизны указываютъ на педагогическйля трудности, возника- 
юпИя при новомъ изложен1и, 

Однако стоитъ только. познакомиться съ изложенйемь г. Ки- 
солева, чтобы убЪдиться въ неосновательности этихъ указаний. 
Даже болфе, за исключен1емъ одного момента, все объяснене упро- 
щается, разумВется при условши, что детальныя развит!я будуть 
отнесены ко времени бол$е зр®лаго развит!я учениковъ. 

Статья о площадяхъ изложена съ полною отчетливостью и 
точностью. Для теоремы Пиовюора можно было бы привести боле 
простое и изящное доказательство. 

Вопросъ объ измВренйи площадей криволинейныхь фигуръ 
вызываетъ сл$дующая замфчавня автора: «мы совершенно ясно 
представляемъ себЪ, что площадь круга больше площади ‘вписан- 
наго многоугольника, какъ цЪфлое болыше своей части, и меньше 
площади описаннаго многоугольника, какъ часть меньше цФлаго; и 
далБе, что при неограниченномъ удвоени числа, сторонъ вписаннаго 
и описаннаго,многоугольниковъ разность между ихъ площадями 
стремится къ 0; поэтому предложене: площадь круга есть общай 
предЪльъ площадей правильныхъ вписанныхъ и описанныхЬ мно- 
гоугольниковъ, должно быть разсматриваемо не какъ, опред лене, 
а какъ теорема, подлежащая доказательству». ) 


ЗдЪсь. авторъ,. кажется, влолнз основательн 
французскими ‘руководетвами, 
Отереометр1я. изложена на, 87-стр. 


При опредЪлени плоскости г, Киселевъ оговхриваеть, что 
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возможность существован1я опредфляемой поверхности принимается 
за акс1ому, 

ЗатЪмъ приводится акс1ома: «Если вращать какую-нибудь 
плоскость вокругь прямой, лежащей въ ней, то она можетъ прой- 
ти черезъ любую точку пространства». 

олагать надо, что подобныхъ акс1омъ можно разыскать сколь- 
ко угодно. 

Статья о плоскости вообще изложена очень тщательно (88 808, 
309). 

Въ дальнЪйшихъ статьяхъ (гл. П и Ш) хорошо сгрупииро- 
ваны мелк1я теоремы, обыкновенно путающ!я учениковъ волЪдствые 
дурной системы. 

Очень упрощенъ, согласно француз. вурсамъ, выводъ объема 
параллелопипеда. 

Хорошо доказана (на основан1и предфловъ) теорема о равно- 
великости тетраэдровъ. 

Подобнымъ многогранникамъ дано слЗдующее опредфлене: 
«два многогранника называлтся подобными, если они имютъь со- 
отвЪтственно равные многогранные углы и соотв тственно подоб- 
ныя грани?. 

Прим нен!е его къ признакамъ подоб1я и къ выводу необ- 
ходимыхъ теоремъ очень просто и искусно.. 

Глава У, напечатанна я мелкимъ шрифтомъ, содержитъ обстоя- 
тельно изложенныя свойства симметрическихъ фигуръ. 

Глава УТ выиграла-бы отъ нзкоторыхъ развит!й. Статья о 
круглыхъ тЗлахъ вполн® хороша, Особенно улучшено изложене 
параграфовъ, относящихся къ измЪрен!ю шара. 

Къ книг приложена статья: «О главныхъ методахъ рёшензя 
геометрическихъ зздачъ». ЗдЪесь разсмотр®ны слЗдуюцие методы: 

а) Методъ геометрич. м®етъ. 

ъ) Методъ подобя. 

с) Методъ параллельнаго перенесения. 

4) Методъ вращеня вокругЪъ точки. 

е) Методъ вращен1я вокругъ прямой. 

Изложен!е методовъ отчетливо, кратко и снабжено примЁрами. 
Маленькая статья эта сослужить ббльшую службу, ч8мъ цЗлыя 
книги, трактуюцйя о томъ же’ предмет®. 

Въ составъ руководства входятъ 402 задачи на построене, 
вычислен!е и доказательство теоремъ. Судя по бЪглому просмотру, 
выборъ задачъ удаченъ. р 

въ приведеннаго обзора можно заключить, что учебник ‘т. 
Киселева вполнВ согласованъ и съ научными, и съ педагогиче- 
окими требован1ями. Авторъ съ замВчательнымъ искусствомъ съу- 
ыЪлъ сочетать точность съ полною доступностью. © 

Книга написана прекраснымъ языкомъ и издана очень хорошо. 

Чертежи отчетливы и, благодаря разнымъ оттЗнашямъ и от- 
мЪткамъ, сразу указываютъ интересующя части: 


У. Попружженко' (Оренбургъ). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новые опыты фотографированя цвфтовъ произведены Шрртапиомь 
олЪдующимъ образомъ. 

Стекляная пластинка, покрытая слоемъ альбумина, содержа. 
щимъ двухромовокислое кали, приводится въ соприкосновен1е съ 
ртутнымъ зеркаломъ, какъ и при обыкновенномъ фотографиро- 
ван!и цвфтовъ *), вставляется въ фотографическую камеру-обскуру 
и затЪмъ на нее отбрасывается изобрэзжеве солнечнаго спектра, 
Посл экспозищи въ 5—10 минутъ пластинка погружается въ воду. 
"Тотчасъ на ней выступаетъ весьма яркое изображев1е солнечнаго 
спектра, видимое во всЪхъ направлен1яхъ. Въ проходящемъ свт 
извображене окрашено въ дополнительные цв$та. При высыхания 
пластинки цвЗта исчезаютъ, но вновь появляются при погружеши 
въ воду. Достаточно дохнуть на сухую пластинку, чтобы на ней 
появились цвЗта. 

Въ засЪдан1и Парижской Академ 24 октября (н:е.) Мрршапи 
произвелъ, по словамъ, Веуие обибг. 4ез Зыелеез, опыть проявлешя 
хромо-альбуминной пластинки и вс присутетвовавиие были удивле- 
ны яркостью цвЪтовъ спектра. ь 

о кали давно употребляется въ фотографической 
техникВ, напр. для получен1я выпуклыхъ клише. Тогда на пла- 
стинку, покрытую слоемъ, содержащимъ двухромовокислое кали, 
накладываютъ рисунокъ и, подвергаютъ дЪйств!ю свЪта, посл 
чего смачиваютъ ее водой. ТЪ моста, на которыя дЪйствовалть 
свЪтъ, утрачиваютъ способность разбухать отъ дЪВйств!я влаги, 
какъ думаюттъ, вслЪдетв!е образовав1я металло-органическихъ сое-_ 
динен1й хрома и того вещества, которымъ покрыта пластинка. По- 
лучается неровная поверхность, на которую можно навести слой 
чернилъ и получить рядъ отпечатковъ. Часто хроможелатинный 
слой наводять на металлическую полированную поверхность, напр. 
мзди или цинка, которыя могла-бы служить веркаломъ, вызвать ин- 
терференц!ю и дать цвЪтное изображене, но вФроятно никому не 
приходилось еще подвергать пластинку при этихъ условяхъ дВй- 
ство цвЪтныхь лучей. Вы 

Пятый спутникь Юпитера продолжаеть занимать астрономовъ. 
Посл первыхъ ‘извВст!й объ его открытии главнйпия обеерва- 
тор!и земнато шара пытались подтвердить, его существоване, но- 
ни громадный экватор!аль въ НиццЪ, ни.наблюден1я другихъ .06> 
серватор1й, ни фотографическая работа гг. „Невгу, ‘не дали положи- 
тельныхъ результатозъ. Такъ какъь пер1одъ ‚обращевя оно! 
спутника. быль опредВленъ въ 11 1. 46 ., то, производ 
вательные снимки Юпитера черезъ 4-хъ часовые промежу 
было надЗяться, что хоть на одномъ изъ двухъ такихЪ снимковъ, 
вовый спутникъ будетъ уловленъ въ благопр1ятномъ положенйя, 















*) Сы. В. 0. Ф. ХШ сем. стр. 52 и 53. 
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т. е. или справа, или сл$ва‘отъ планеты, но не передъ ней или 
за ней. Всел$дотв!е всЪхъ этихъ отрицательныхъ результатовъ 
астрономичесве журналы стали скептически относиться къ суще- 
ствованио новаго спутника, стали припоминать, что и знаменитый 
Нетзейе! открылъ цзлыхъ шесть спутниковъ Урана, изъ которыхъ 
только два оказались впосл$дотви истинными спутниками. Нако: 
нещъ явилось подтвержден!е открыт1я. Директоръ Парижской об- 
серватор!и Г. Т\5зетаи сообщилъ 17 (5) октября. въ засфдаши Ака- 
дем!и Наукъ, что новый спутникъ несомнфнно существуетъ, чтб 
онъ наблюдался 5 или 6 разъ въ громадный телескопъ обсервайо- 
ти М6 но что онъ очень мало уклоняется вправо и влЗво отз 
планеты, употребляя лишь 11 часовъ и нфеколько минутъ, чтобы 
разъ обойти вокругъ Юпитера. Принимая послднее число, зам%- 
тимъ, что новый спутникъ не нарушаетъ правильности удвоентя 
пер!одовъ обращеня спутниковъ Юпитера по м8р$ удалевя отъ 
него *), если только допустить, что между нимъ и ближайшим из 
старыхъ 4-хъ спутниковъ (нёр. обр. ок. 42 }.) имется пробЪлъ, 
соотвЪтствуюцИй спутнику съ пер1одомъ обралщен1я ок. 22 часбовъ. 
Новый пер1одъ обращенля (11 №.) даетъ разстоян!6 спутника отъ 
Юнитера въ 80,600 килом., длину орбиты около 508,000 килом. и 
скорость движен!я — 13 вил. въ секунду, т. е. приблизительно въ%. 
18 разъ больше скорости движенйя нашей луны. Фойгпа! 4и 616] д*- 
лаетъ еще одно интересное замЪчав1е. Въ виду незначи тельности 
разстоян1я новаго спутника отъ Юпитера и близости его пер1ода 
‘обралценля (11 час.) къ пер1оду обращентя Юпитера вокругъ своей 
0си, весьма возможно, что новый спутникъ неё видимъ со многих 
точекъь поверхности Юпитера. | 
и И 

‚Высота облаковъ была недавно опредЪлена въ ПЛвецли и в® 
Америк. Облако наблюдалась одновременно на двухъ станщя Е, 
ФнабжённыхЪ каждая теодолитомъ и соединенных между с0009 
телефономъ. Результаты: 






Род облаков». „Высота в5 калометрать 

М СЕ. ФВажЕЧОовя вонттам 0% ь 
МНЕ С, Чи. уинелолец чталдездов 
О: а РФ 

Соли ю-бтаая о. 94 
Знаю-синИ а... 93 

Лбжное: с ..:.:... 39 

АОИ 0, 1089 

АОН Со оООой долог 1089 

бума: слочел. чиая ия, 6-=9} 


теле фа 94.) ВР 





) См. В. 0. Ф. № 147 стр. 63, 
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ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Опытъ съ пёреибжающимся кипънеиъ. Сквозь каучуковую пробку 
стЖеакляной колбы пропущены: длинная трубка. снабженная воронкой, 
и термометръ на столько глубоко, что почти доходятъ до начала, гор- 
лышка колбы. Примрные размЪры прибора: объемъ колбы-—около 
одного литра, длина трубки —1,7 м. и ширина—1 цм. 

Колба, трубка и отчасти воронка наполнены подкрашенной 
водой, которую подогр®ваютъ на спиртовой или газовой лампЪ. 
Когда вода начинаетъ кииВть, то термометрь показываетъ темпе- 
ратуру около 104°, что происходитъ отъ давлен1я столба’ воды вы 
170 цм. имющаго то же вмян1е какъ и увеличене высоты рту 
наго столба на 125 пм. 

Большая часть пара собирается сначала въ шейкВ колбы 
подъ пробкой. Когда-же, вел детв1е давлен1я пара, вода выт6- 
нится и уровень ея станетъ ниже конца трубки, то паръ выры- 
ваётся сначала въ видЪф одного пузыря, а затВмъ течетъ непре- 
рывной струей по трубкЪ, вытесняя воду изъ нея въ воронку, и 
уходитъ въ воздухъ; въ это время вода въ колбЪ сильно закипа- 
етъ, вслЪдств!е чего происходить взрывъ пара и воды. Однако 
сейчасъ же все успокаивается, вода возвращается въ колбу, гдЪ 
по прекращен!я кип н1я термометръ опускается на нзсколько гра 
дусовъ ниже 100, вслЪдств1е вхожден1я въ колбу холодной воды 
изъ трубки и воронки. Черезъ нфеколько минутъ взрывъ повто- 
ряется, послЪ чего наступаетъ снова пауза. Явлен1е повторяется 
всяв!Й разъ съ большею силой, такъ что опытъ кончается иногда 
даже разрывомъ колбы. Каждый взрывъ ясно указываетъ на вние- 
`затное образовате пара вел дств!е уменьшен1я давлен1я на киня- 
шую воду. 

Описанный опытъ позволяеть термометрически изслВдоваль 
ходь кипфная, перегр®ван1е воды, поглощене теплоты при обра 
зовати пара; далЪе, онъ указываетъ на весьма простыя условя 
лерем жающагося кипфн!я и объясняетъ явлен1е гейзеровъ. 

П. ИП. 

Для демонстрирован!я окисляющаго дЪйстея озона; развивающагося при 
дЬйств1и еЪрной кислоты на марганцовистокислое кали въ порошЕё%Ъ,, 
выдуваютъ изъ шприца струю’ эфира и подносятъ къ ней стекля- 
ную палочку, погруженную предварительно въ выд8ляющую озон'ь 

‚ошВеь. Эфиръ тотчась вепыхиваеть на всем протяжеи етруи, 
а затЪмъ тухнетъ. ТакимЪ-же образомъ можно зажигать различный 
горюч!я вещества; пропитавъ ими ламповый фитиль (йе(зейт, < аво) 
“СВет.). ОВ 
Къ изолящи элентростатическихь приборов» (Маште № 984). Фран- 
пузсвй ученый Будро предложить. сл$дующий веевм 
.с0буъ изоляции. Стоить только пометить между проводникомъ‘и: его’ 
подставкой столбивЪ изъ Парафина въ н%еколько ци: длиной. 
„Иволарованные тажимь образом нриборы сохраняютть свой заря 
‘виродолжене: нфокойвкихь часов’ь, а всли Нредохринить понёрх- 
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ность парафина отъ пыли, то—некольвихь ‘дней. Съ этой цВлью 
можно покрывать поверхность парафина металлической или сте- 
кляНОЙ гильзой, 0. 1. 

Новыя пластинки для аккумуляторовь п электроды для батарей 
можно готовить, по ЗтееГу, употребляя пластическая массы, въ с0- 
ставъ которыхь входить каолинъ, глина и т. п. 


Воть одинъ рецепть: 


Церекиси свинца, ...... 60 

Брафит ни - вянойна» рлодето- и 49 

Фарфора въ порошкВ.. ... . 26 

Яичнаго бЪлка. лен 1 
Масса прессуется въ нужную, форму, сушится и нагрЗвается, чтобы: 
свернуть, бЪлокъ. (Ве. З@епё.). нВ. ый 


Бумага для кондексаторовъ готовится, по Зушигие’у, тавкъ: бу- 
мага пропитывается коровьимъ масломъ, складывается въ тетради, _ 
сжимается и нагрЗвается нЪсколько дней при 100°, посл чего ли- 
сты погружаются по одному въ парафиновую ванну до полнаго: 
иропитыван1я. (Взу. Беен&.). В. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТТЯ. 


3 Микрофотограммы сн-жиновъ, удалось получить, по словам 
«Прав. ВЪотн.>,^ проживающему въ г. РыбинскВ фотографу Сиг- 
сону. ‚У потреблявиийся до. сихъ поръ способъ воспроизведенля изо- 
бражен1й снЪ®жинокъ’ при помощи рисовая давалъ’‘ далеко, не пол= 
ное представлен1е объ ихь красотВ и строени. Въ снимках’ г: 
Сигсона ‘сн%жинки представляются въ вид различной формы зв з- 
дочекъ и кружковъ, съ закругленными или многогранными' краями; 
причемъ весь фонт, фигуры покрыть сплошной, ‘мельчайшей тра-. 
вировкой. Снимки производились при: боковомъ ‘освЪщен!и днев- 
нымъ свЪтомъ, пропускавшимся сквозь синее стекло. Предметное 
стекло пришлось замВнить ‘особой сВткой ‘изъ тончайших! шелко- 
винокъ, такъ какъ. при, соприкосновен1и ‘со’ стекломъь снЪжинки 
быстро исчезали. Фотографировае производилось! при помоши: ми= 
кроскопа, Цейсса и камеры! съ большимъ растяжен1емъ: | 
оо Е Дальше воздушные полеты ‘на, большихь,. аэростатахь совер- 
шены въ посл днее время во. Франщи. 11-го (23-го) октября, въ 6: 
часовъ вечера воздухонлаватель. Маллэ поднялся съ площадки’ га 
зоваго` завода предместья Вильеттъ въ Париж на шар въ 822 куб. 
метра емкостью пролетЪлъ надъ Шалономъ, ‘Мецомъ, „Кобленцомт, 
Франкфуртомъ и 18-го (25-го) октября въ 6 час.30 мин утра благопо-: 
жучно спустился въ ГессенЪ,’ за `Рейномъ  при’сильной ‘сн®жной 
вьюгЪ, пробывъ въ воздух 36 ‘час. 30 мин. Это самый продолжи- 
тельный полетъ. на. шар: Второй большой’ перелетъ' (450. вер.) со- 
взершенъ съ того-же. завода въ Нариж 3. гии въ сопровож-. 


й 


` 105 





ден!и трехъ лицъ, ‘на шар%"въ‘8488“куб: метров? въ=9 час. и 
13 минутъ (Пр. В.). 

= Свариваше желёза происходить по мнЪн!ю ‘американскаго 
ученато Тордана отъ той-же причины, что и смерзан!е льда. Если 
прижать другъ къ друсу два гладкихъ куска льда при темпера- 
тур н%околько ниже нуля, то они тотчасъ же смерзаются въ 
одинъ кусокъ. Объяеняется ‘это ‘понижен1емъ’ температуры плавле- 
н1я ‘при увеличения давлен1я, ‘имфющимъ место для вовхъ тВлъ, 
претеривающихь сжат!е при нплавлен!и. Удары молота по’ раска- 
леннымъ ‘до бла кускам! желВза, ` обусловливаютъ поверхностное 
ихъ плавлел1е въ'точкахь. соприкосновен1я, а ‘затВмъ и спамван1е 
(Пр. В.). 

к Обсерваторя въ Абасъ-Тумань въ Закавказьи открыта въ’ сен- 
тябрЪ. Тамъ ‘установленъ рефракторъ’ въ’ 228' миллим: въ д1аме- 
тр. 

>= На вакантное посл смерти Озап’а Воппе! м%сто въ Па- 
рижской Академии Наувъ, въ секщи геометр1и предложенъ едино- 
душно Р. Арре, профессоръ ралональной механики въ Ёаси{е’ 4е$ 
5е1елсез. м Ок у 

-*- Киръ Весть Фильдъ (Сугиз \Уезр №114), по инцлативВ котора- 
го проложенъ трансатлантическ1й кабель, скончался 12 1юля 1892 
го а въ Аг4еу, въ штатВ Нью-ТГоркъ. 


= Статуя. Свободы въ Нью-ТоркЪ недавно стала освЪщаться 
электрической лампой въ 55000, св чей (Веу, Заепё.). : 


3 Одной изъ диковинокъ выставки въ Чикаго. будетъ бассейнъ, 
наполненный водой, въ которомъ.будутъ изображены твсЪ матери- 
ки и тлавные острова и, при помощи особыхъ приспособлений, 


будутъ воспроизведены всВ главныя океаничесвля  течетя (Вет. 
Заепф.). 


СМТ СВ: 


шва Сохранене натрия”. Известно, что натрий, сохраняемый подъ 
нефтью; покрывается бурой корой, которая влечетъ за собой по- 
терю металла, такъ какъ при употреблен1и ее нужно удалить. Это 
образован1е, коры, а равно испарене нефти. (которое можетъ про- 
извести‘ взрывъ) заставляетъ замВнить нефть жидкимъ па; иномъ, 
который въ продаж извЪстенъ подъ именемъ вазелин оваго масла. 
Въ этой жидкости натрий. сохраняется цзлыми годами’ совершенно 
неизмняясь. Если и не сохраняется блескъ свЪжато разрва, во 
всякомъ случа поверхность только немного тускнзетъ. Равнымъ 
образомъ н®зтъ никакого сл$да проникновен1я^вазелина въ натрий. 
Достаточно при употребленйи обтереть натрй кускомъ пропускной 
бумаги, чтобы совершенно. удалить вазелинт, 
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"= Новая ванна для нигелированя готовится такъ: 


СФрнокислато никеля... ....//. 1000 гр. 
средняго виннокислаго аммоня.. .... 160; 
ГАЛЛОВОЙ ВИСЛОТЫ рес ое ео рыл бой с 


растворяются въ 8-—4 литрахъ воды, растворъ фильтруется и раз- 
бавдяется до 20 литровъ. Токъ долженъ быть слабымъ. 

ваш Времясчислеше у Киргизовъ по м8сяцамъ н$сколько разнится 
отъ ‘нашего;  Иервымъ  мЁфояцемъ унихь считается мартъ’ (ха- 
маль) въ 81 день; 15-06. марта—есть день Новаго года. АпрЪль 
(сауръ) имЗетъ у нихъ 81 день, май (джауза, т. е. близнецы) —39 
дня, Чюнь (саратантъ, т. е: ракъ)—81 день; тюль (асадь т.е; левъ)— 
31 день, августъ (сунбле, т. е. колосъ) —31 день; 15 ‘августа — 
день начала жатвы: сентябрь (мизмнъ, т. е. в$сы)—80 дней, ок- 
тябрь (акрабъ, т.е; скоршонъ)—80 дней, ноябрь (кавоъ, т.е. стр?- 
лецъ)—29 дней; 15 ноября—начало зимы; декабрь (джедде, т. е. 
козерогъ) -29 дней, январь (дельву, т. е. водолей)—80 дней, и фе- 
враль. (хута, т.е, рыбы)—80 дней.—Назван1я мЪсяцевъ заимствова- 
вы. оть арабовъ, 

ивы Писать нагладной поверхности цинка можно растворомъ хлористой 
сюрьмы, при помощи обыкновеннаго стального пера, если предвари- 
тельно смочить поверхносте цинка слабымъ растворомъ сЪрной ки- 
слоты, затБмъ промыть въ’ чистой водЪ и вытереть до суха. Мож- 
но также растереть сажу съ кр$икимъ растворомъ мЪднаго куно- 
роса, взболтать полученную кашу съ избыткомъ того-же раствора 
и писать полученной жидкостью. Надпись выдерживаетъ ‘различ- 
ныя изм неня въ атмосфер®. ) 


инаТечен!я Атлантическаго океана. Десять лБтъ назадъ ‘принцъ 
Монакск1й пустилъ въ разныхъ мЪ$стахъ океана, преимуществен- 
но въ сфверной части его, '1675 поплавковъ, ‘изъ которыхь ему 
обратно цоставили 226. На основан1и этихъ данныхъ принцъ со- 
ставилъ карту течейй Атлантическаго океана, въ его сфверной ча- 
ети. Оказывается, что поверхностныя зоны окезничесскихъь водъ обра- 
зуютъ водоворотъ, имфюний центръ къ западу отъ Азорскихъ 
острововъ. Воды движутся къ югу вдоль африканскихъ остро- 
вовъ, оттуда поворачивають на сЪфверо-западъ къ Антильскимъ и 
Бермутскимъ островамъ. Перемвщене поплавковъ совершалось со. 
скоростью 4 миль въ двадцать четыре часа, доходившею до 5 миль 
между Азорскими островами, Франнлею и Португалею; а мЪстами 
до 6 миль (*). Оказывается, слВдовательно, что теченйя западныхь 
водъ быстре восточныхъ. &\7 

ши Быстрота электричества. Быстрота электрическаго токаултро- 
ходищато по транеъ-атлантическому кабелю, съ точностью вычисле- 
на по поводу измрен!я долготъь и широтъ, подъ которыми нахо- 
цатся Монреаль и друге города канадекихъ владфй Ангши. 
Среднее время, употребленное телеграфическими сигналами для 
прохода по подводному кабелю, протянутому черезъ Атлантиче- 


(+) Морская миля=1,73898 рус: версты, 
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скй океанъ на ‘разотоянти 6400: версту, ‘оказалось ^равнымъ поло- 
вин секунды (‹Г’Ееейчеей»). 
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ограф!и для гимназ и реальных» училищь. Изд, 9-е книжн, матазина В. Дум- 
нова. Москва. т Тр. 25 к. } 
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= чАтелинянек И, М. Дополнительныя статьи алгебры еъ вопросами и упраж- 
венями. Курсъ 7-го класса реальныхъ училищъ. Велив!е-Луки. 

Малининь, А. Геометрия и собраше геометрическихъ задачъ. Руковод- 
ство для уфздныхъ и городскихъ училищь. Изд. 9-е книжн. матаз. В. Думнова. 
Москва. ЦЪна 65 к. р 

Маурковь, Ив. Евр. Легкое практическое пособе. Къ изучено четырехъ 
ариеметическихъ дЪйств!й надъ цзлыми числами на усовершенствованныхъ тор- 
товыхъ прохладныхь счетахъ. Для начальныхь училищъ и домашняго обученя. 
Съ 30 рис, Москва. Цна 55 в. 

Наблюдешя надъ атмосферными осадками въ 1891 г. Спб. 

Владимровь. Ариеметива для начальныхъ училищь. Часть 1-я. Сложене, 
вычитане, умножеше н дБлене простыхъ чиселъ, Изд. 3-е Эйленберга (Пу- 
цита). Рига. 


ЗАДАЧИ. 


№ 374 113*). Средняя цыфра пятизначнаго числа равна сред- 
ией гармонической между‘ крайними его цыфрами и средней арие- 
метической между двумя остальными. Найти это число, если кром% 
того известно, что разность между числомъ, изображеннымъ тВми-же 
цыфрами, что и данное, но написанными въ обратномъ порядкз, 
и даннымъ числомъ равна 35937. 





(Заимств.) В. Г. (Одесса). 

.„ ‚№ 388. Парамида имфетъ при вершин прямой трехгранный 
уголъ. Найти зависимость между площадью ея основан1я и площа- 
дями остальныхъ граней. 

Н. Николаеве (Пенза). 

№ 389. Даны три окружности рад1усовъ г, < 2, <г,, имю- 
пая другъ съ другомъ внутреннее касане въ точк$ А. Черезъ 
точку А проведена сфкущая, переоВкающая меньшую и большую 
окружность соотв тственно въ точкахъ М, и М, и образующая 
уголъ а съ лишей центровъ данныхъ окружностей. Изъ середины В 
отрзка М,М, возстановленъ къ нему перпендикуляръ до перес?- 
чен1я со средней окружностью въ точкахъ М, и М,'.. ОпредФлить, 
при какомъ углБ одинъ изъ треугольниковъ М, М, М, или М, М,’М, 
будеть равносторонний. 

П. Свъшникове (Троицкъ). 
№ 390. Р&шить въ цВлыхъ числахъ уравнен1е 


я-у = @+ у) 


№ 391. Упростить произведене 


(94-94-96 


Л витков (Троицкъ). 


*) Въ № 146 В. 0. Ф. была напечатана подъ №1314 задача Ч. Рыбин- 
4кало, предложенная раньше Н. Николаевымь и напечатанная въ № 121 В. 0. Ф. 
подъ № 225.,Просимъ считать задачу Ч. Рыбинекало исключенною и вмфсто нея 
предлагаемъ настоящую задачу. 


(Заимств.) И. И.^> 
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№ 392. Упростить выражен1е: 5 ^ 





11+ 375 + ву + У5 
2 





Й. Вонсикв (Воронежъ). 


УПРАЖНЕНИЯ ДЛЯ УЧЕНИКОВЪ. 


1. Докажите теорему Пиезгора, если квадраты построены: 

а) вс внутрь треугольника, 

5) на катетахъ—внутрь треугольника, а на гипотенуз-—вя 
треугольника, 

с) на одномъ катетё—внутрь треугольника, а на, другомъ ка- 
тет$ и на гипотенуз—вн треугольника, 

4) на катетахъ—вн треугольника, на гипотенуз—внутрь. 

Указа. Для каждаго изъ предложенныхъ случаевъ прове- 
дите т8-же вспомогательныя прямыя, как1я проводятся, когда квад- 
раты построены вн треугольника. Для нзкоторыхъ изъ этихъ слу- 
чаевъ нужно помнить теорему: если дв стороны одного треуголь- 
ника равны двумъ сторонамъ другого и углы, заключенные между 
этими сторонами дополняютъ другъ друга до двухъ прямыхъ, то 
треугольники равновелики. 

2. На гипотенузВ построены квадраты: одинъ —вн% треуголь- 
ника, другой —внутрь треутольника. Вершина Ге угла А сое- 
динена съ центрами (0 и 0’ этихъ квадратовъ. Какой будеть тре- 
угольникъ 40’0? 

Указаше. Опишите около треугольника окружность. 

3. Опред8лите длину АО и А0’ по даннымъ катетамъ. 

Увазане. Теорема Птоломея. 

4. Покажите, что если на сторонахъ прямоугольнаго треуголь- 
ника квадраты построены вн треугольника, то разстоян1е вершины 
прямого угла отъ центра квадрата, построеннаго на гипотенузЪ;. 
равно сумм разстоянйй вертлины прямого угла отъ центровъ квад-” 
ратовъ, построенныхъ на катетахъ. < 

5. Постройте треугольникъ, если даны А0 и А0’. м 

6. Постройте треугольникъ, если даны гипотенуза и А0-или А0'. 

7. Постройте треугольникъ по катету и АО или А\’. 

8. Постройте треугольникъ по острому углу и`АО или АО’. 

Е. Николаева. (Пенва.). 
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РЬШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 203 (2 сер.). Внутри угла 120° взята произвольная точка. 
Найти безъ помощи тригонометр!и зависимость между разстоянями 
этой точки отъ сторонъ угла и его биссектора. Ршить ту же за- 
дачу для угловь. 90° и 60°. 

Отпустимъ изъ произвольной точки М перпендикуляры х, 9, з 
соотвфтетвенно на стороны АВ и ВС и биссекторъ ВО угла АВС; 
пусть О—точка пересВченя перпендикуляра з съ биссекторомъ ВТ; 
опустивъ изъ нея перпендикуляры ОЕ и ОК на АВ и ВС, най- 





$ 5 ‘Ау 
демъ: РЕ = зо; ФЕ = у с; изь прямоугольныхь тр-ковъ 
Е 


$? 

$ 
ВРЕ и ВПЕ сл$дуеть: ВР = г = м откуда найдемъ: 
2: з 29 — в . з 
я = ея из=у— я, т. е. разстояние НЫ 


точки отъ биссектора угла въ 120° равно разности ея разстоявтй 
отъ еторонъ угла. 


о 5 — 
Еели / АВС = 90°, то РЕе- о 72 и Ру 573; 


—х 


ВР = РЕУЗ—ОЕУ> или 278 + =. —= у"3—з, откуда 5= тт я 
—9—%). 


Если точка М’ находится между ВС и ВУ, то в = умеет вооб- 


ще же разстояв1е произвольной, точки М отъ биссектора угла въ 


90° — + М) 
Уз 


Въ случаЪ, когда / АВС=00°, РЕ=е-- УЗ и РЕ 3; 
ВР = 20Е = 20Е или 25 -- </8 = 9у — 33, откуда сл5дуеть 








5 — у —” . Для точки М, ‚ лежащей между ВСи ВР, = РУ =. ый 
УЗ уз 
общая же. формула: х = 2Е 9. 


И; 'Отепановь; К. Щилолевь (Курскъ); И. Бълянкинь (Клевъ); К. №. (Вэ- 
ронежь); &.. Теюляковь (Радомыель). „6 А 


№ 235 (2 сер.). Данъ безконечный рядъ 
1 1 1 1 








$ — — = = == 
У1 3 у2 т УЗ тг У4 а 
Разобъемт его’ на два ряда: 
В 1 И 
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р 1 1 1 
В Ире и ат Же 
уб Г УЕ УТ 
Изъ почленнаго сравнен!я ‘очевидно, что 
АСИЯ а ОГО есь ИС 5 


Но рядъ $” можно написать и такъ: 


жа: .) 





У У! "у" уз 
т. е 
7! 1 1 7’ #! 
$ =— 9 = — (5 $ 
У у ( с. 
отсюда 
3" (УЗ — 1) = 3 
т, е. 
И Ва ОИ о НО 


что прямо противор$чить неравенству (1). 


Требуется разъяснить этотъ нарадокст. 
Не трудно убЪдиться, ых Е ОК расходящайся (напр.сравне- 


н1емъ съ рядомъ 1 -- = ее —_-. . .» сумма членовъ кото- 
раго; какъ известно, бо а, т. е; сумма членовъ его ©. 


И. Овъшниковь, (Троицкъ); А. Байков», (Москва); А. Охитовниь, (Мед- 
вЪдевка); В. Костинь (Симбирскъ). 


№ 513 (1 сер.). Обозначимъ: черезъ ” радусъь шара, вписан- 
наго въ треугольную пирамиду, через т, . г., ,; ", — радёусы вы- 





вписанныхь шаровъ, черезь $ — полную поверхность и черезъ 
›—объемъ пирамиды. о 910: 
80. 1 1 и 1 
о ре == — + - + -. 
г. г. г. 8 


Пусть площади граней пирамиды, касаюпйяся НН ра- 
дГусовъ г;, г.у т., т,, будуть соотв тетвенно *3,, 8; 33, $,. Тогда 
объемъ парамиды равенъ 


го аа я 
о 





откуда 
3% 
г — — 
$ 


УУВИеСла и, МУ 





Соединяя центръ внфвписаннаго шара пажа. я, съ вершинами 
пирамиды, получимъ четыре пирамиды. ОбъемЪ данной пирамиды 
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равенъ сумм объемовъ трехъ изъ этихъ пирамидъ безъ объема 
пирамиды съ основан1емъ $,. Поэтому: 


па (—#- + + %) = 3% 
а также гу (9 — а -На) = 3 
пз (и Рф») = 30 
п (Р-Р —) = 85 


Тавъ какъ $ 5 | узи 80 = = (изъ равенства (1)), то: 


180, отвнноке (8); 


г5 75 
#— 25, = — $— 25. — —- 
® т 
СО 75 
$— 25, В тт 4 3— 25, =— — 
Го | ее 


Складывая эти 4 равенства, найдемъ: 


48 — 9 (а) = (. Е 1 т 1 + — 





т. к. т к. 
откуда ` бы 
2 1 1 р 1 

Е Ее ор: 

В. Ивачовъ. (Златонполь);. Н. Николаевь (Пенза); В. Х. (Курсвъ). 








} 


Списонъ задачь 1-й, серм, на. которыя небыло получена ни од- 
ного удовлетворительнаго рфшеня *). 





№ 106. ИзвБстно, что число всЪхъ двойныхъ сочетанй изъ и эдементовъ 
равно сумм вс$хъ чиселъ налуральнато ряда, меньшимъ л. я 

Показать; что число всзхъ тройныхъ ‘сочетан!й (безъ повторен). изъ » 
элементовъ равно сумм квадраловъ всъхъ четныхь (при » четномъ), или вевхъ 
нечетныхъ (при » нечетномъ) чиселъ натуральнаго ряда меньшихъ », 

Распространить эту аналоМю на чибло всБхъ сочетанй по 4 изъ я эче- 
ментовъ. Ш. 
№ 122. Описать пруемъ измфрешя электровозбудительной силы какого ни- 
будь элемента при помощи телефона. | 

№ 140. Два изолироватные ‘изъ различныхъь металловъ шара, радусовъ 
Ви В,, поставлены на разстояши внф взаимнато электрическаго вмявя и с0е- 
динены тонкою металлическою проволокою. Спрашивается, какими количествами 
электричествъ зарядятся шары, и каве будуть ‘на нихь. потенщалы, электри- 
ческое напряжене и электрическая энеря, если извфетно, что электровозйуди- 
тельная сила (разность потенщаловъ) НИ соприкосновени металла перзато 
шара съ металломъ второго шара есть Е е.@\ 








(*) См. В. 0. ©. № 148. 
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